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Stiadtebau Landschaftsarchitektur
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Park czytelnika — Biblioteka Landu Saksonii i
Uniwersytetu w Dreznie

Powierzchnia - 10.000 m2 ,,zielonego dachu”
Koszt budowlany (Euro) - 3,25 min




Ogrody kompleksu mieszkalnego
dla senioréw, Hamburg

Powierzchnia - 5.000 m2 ,zielonego dachu’ i
3.500 m2 ogrodu
Koszt budowlany (Euro) - 832.000
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Dziedzinice centrali banku DHH, Hannover

Powierzchnia - 1.200 m2 ,,zielonego dachu”
Koszt budowlany (Euro) - 470.000
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Tereny zewnetrzne Centrum Nauki Kopernik

w Warszawie
Powierzchnia —41.000 m2
Koszt budowlany — 10 min zt
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Wyjazd studyjny delegacji v-ce prezydenta miasta Poznan Marka Wisniewskiego

:{> Berlin - Tereny nad rzekg - przestrzen publiczna - maj 2017

:> Hamburg - Gospodarowanie wodami opadowymi w miescie - czerwiec 2017
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urbanistyka architektura krajobrazu

W A R S CH A U E R
ARCHITEKTURGESPRACHE
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WARSZAWSKIE ROZMOWY
ARCHITEKTONICZNE

WRA

W A RS CH AU E R
ARCHITEKTURGESPRACHE

Blokowisko - UPDATE 2.1 — GroBsiedlung

MIESZKANIE JUTRO - Nowe, zrownowazone osiedla mieszkaniowe
WOHNEN MORGEN - Neue nachhaltige Wohnquartiere

MIASTO NA STAROSC - Mieszkanie w starzejacym sie spoteczenstwie
STADT IM ALTER - Wohnen in einer alternden Gesellschaft

CZYNSZOWKI — mieszkanie dla kazdego
MIETWOHNUNGSBAU - Wohnen fiir Jedermann

INNOWACYJNE MIESZKANIE - INNOVATIVES WOHNEN
smart price - smart material - hybrid house
WROCLAW WUWA I IBA HAMBURG

ZIELONE MIASTO — MIASTO JAKO OGROD - szansa terenéw otwartych
GRUNE STADT - STADT ALS GARTEN - freirdume neu denken

REVITAL TOTAL — NOWE, STARE MIASTA - rewitalizacja obszaréw Srodmiejskich
REVITAL TOTAL — NEUE ALTE STADTE - Entwicklung der zentralen Stadtraume



WARSZAWSKIE ROZMOWY
ARCHITEKTONICZNE

W A RS CH A UER
ARCHITEKTURGESPRACHE

WODNE MIASTO czyli woda jako kapitat miasta
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O CZYM BEDZIEMY MOWIC?

DEFINICIA ,,ZIELONO-BLEKITNEJ® INFRASTRUKTURY

OGRODY DESZCZOWE DZIEDZINCOW INSTYTUTU FIZYKI UNIWERSYTETU HUMBOLDT A W BERLINIE

»ZIELONO-BLEKITNA® INFRASTRUKTURA — PROSTE DZIAtANIA DLA NASZYCH MIAST

STRATEGIA ,,ZIELONYCH” DACHOW MIASTA HAMBURG
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ddtebau Landschaftsarc

DEFINICIA
Zielona infrastruktura czesto nazywana rowniez “zielono-btekitng” infrastruktura
to sie¢ wysokiej jakosci naturalnych i seminaturalnych obszardéw, ktéra jest
strategicznie planowana, projektowana i zarzgdzana w celu dostarczenia szerokiego

wachlarza ustug ekosystemowych oraz ochrony réznorodnosci biologiczne;j.

Zielona infrastruktura jest czesto tansza i bardziej trwata niz rozwigzania

alternatywne, proponowane przez tradycyjng inzynierie lagdowa.
(Wikipedia, 2019)

Zielono-btekitna infrastruktura jest narzedziem, ktdre wykorzystuje przyrode
w celu uzyskania korzysci dla:

sSrodowiska
gospodarczych

spotecznych

RV
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Stidtebau Landschaftsarc

INSTYTUT FIZYKI
MODELOWE PROJEKTY MIASTA BERLIN - Projekt KURAS

:> Koncepcje zagospodarowania wdd opadowych i systemy je odprowadzajgce

::> Zintegrowane planowanie z uwzglednieniem innowacji wynikajacej
z wykorzystania opadow deszczowych

Regenwasserbewirtschaftung auf unterschiedlichen Ebenen der Stadt

http://www.kuras-projekt.de

Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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Projekt KURAS — Koncepcje zagospodarowania wod opadowych i systemy je
odprowadzajace
— Zintegrowane planowanie z uwzglednieniem innowacji wynikajgcej
z wykorzystania opaddéw deszczowych

27 projektow na terenie miasta dotyczace decentralnego wykorzystania wod
opadowych badajacych innowacje na poziomie:

:{> Budynku i dziatki — ,,zielone” fasady - wykorzystanie wody opadowej

::> Osiedla — zmniejszenie powierzchni terenow utwardzonych (umozliwienie
przesigkania wody), sztuczne zbiorniki z wodami opadowymi
Obszaru odbioru wod przez kanat — retencyjne filtry ziemne wéd
opadowych, zahamowanie szybkiego odptywu przez blokady w systemie
kanalizacji

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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INSTYTUT FIZYKI

Projekt KURAS — Koncepcje zagospodarowania wod opadowych i systemy je
odprowadzajace
— Zintegrowane planowanie z uwzglednieniem innowacji wynikajgcej
z wykorzystania opaddéw deszczowych

W jaki sposob innowacje majg zosta¢ wprowadzone?

i> Dodanie ekologicznych i innowacyjnych elementéw do projektu?

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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INSTYTUT FIZYKI
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INSTYTUT FIZYKI

Projekt KURAS — Koncepcje zagospodarowania wod opadowych i systemy je
odprowadzajace
— Zintegrowane planowanie z uwzglednieniem innowacji wynikajgcej
z wykorzystania opaddéw deszczowych

W jaki sposob innowacje majg zosta¢ wprowadzone?
:"> Podejscie catosciowe:
cele — analiza problemoéw - studium realizacji — ocena dziatan
(partycypacja) — potaczenie dziatan (synergie) — interdyscyplinarny zespot
Wynikiem sa:

::> Nowoczesne systemy

::> Rozwigzania dziatajgce kompleksowo

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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Rozwigzanie modelowe Administracji Senatu Berlina - Wydziat Rozwoju Miasta

DANE PROJEKTOWE

Inwestor: Land Berlin

Architekci: Augustin + Frank

Architekci krajobrazu: S. Tischer, Joerg Th. Coqui, I. Nicotera

Opieka merytoryczna: Uniwersytet Techniczny w Berlinie, Szkota

(5-letni monitoring) Wyzsza w Neubrandenburg

Fazy projektowe zlecone: projekt koncepcyjny, budowlany, wykonawczy,
przetargowy oraz nadzor autorski

Management Projektu: Projektgruppe Adlershof

Koszty budowlane (Euro): 1,75 min

Rok: 2000-2005

Berlinska Nagroda Architektury, wyrdznienie

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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INSTYTUT FIZYKI

KONCEPCIA
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INSTYTUT FIZYKI

400 mb ZIELONEJ FASADY + PIEC TEMATYCZNYCH DZIEDZINCOW
Obiekt niepodtaczony do kanalizacji deszczowej

8

U.B.PHYSIK

132001

i

vertical, horizontal green
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INSTYTUT FIZYKI
TEMATY PROJEKTU:

i> Wozrost powierzchni terenéw zabudowanych z powodu postepujacego
zurbanizowania

::> Rosnace zuzycie energii
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TEMATY PROJEKTU:

::> Wzrost powierzchni terenéw zabudowanych z powodu postepujacego
zurbanizowania

::> Rosnace zuzycie energii

PIERWSZY W SWIECIE PROJEKT BADAWCZY tACZACY:

Decentralny management opadami deszczowymi

—
::> Oszczednosci w zakresie energii przez zastosowanie ,,zielonego dachu”
i ,zielonych fasad” petnigcych kluczowa role dla chtodzenia budynku
i procesow cyrkulacji chtodnego powietrza jako podstawy
- zrownowazonego rozwoju w budownictwie oraz
- redukcji kosztow uzytkowania budynku

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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Decentralny management opadami deszczowymi

Opady wod deszczowych z dachdéw Instytutu sg zbierane

w 5 podziemnych cysternach w celu wykorzystania wody S
do:

- podlewania terendw wegetacyjnych na
dachach i w dziedzincach

- zaopatrzenia w wode ,zielonych fasad”
o powierzchni 4000m2 (150 donic na
3 poziomach, 9 fasad)

- chtodzenia budynku dzieki wykorzystaniu
wody w wentylacji

- chtodzenia adiabatywnego budynku

http://www.kuras-projekt.de
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Oszczednosci w zakresie energii

- przez aktywne zacienienie latem, (zima
w okresie bezlistnym promieniowanie
stoneczne dociera do fasady)
- chtodzenie budynku dzieki wykorzystaniu
wody opadowej w wentylacji
- chtodzenie adiabatywne budynku
- d.zie;ki par.owaniu roslin i w.odzie_utrzymujqcej o i § ma YT T
sie w donicach poprawa mikroklimatu " TTUWEL R q,
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http://www.kuras-projekt.de
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PROCES
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1

OPTYMALIZACJA ZALOZEN PROJEKTOWYCH

150 donic zawieszonych na fasadzie
(stata ilo$¢ wody na dnie donic)

potfgczenie donic w system dla optymalnego
wykorzystania wody opadowej

efektywna rownowaga pomiedzy zbiornikiem

retencyjnym i cysternami (okresy ulew i suszy)
docieplenie donic dla badan nad pngczami

testy z roznymi substratami uzytymi do sadzenia

(kryterium pojemnosci kapilarnej i aspekt ekonomiczny)
redukcja kosztow obstugi projektu

KHung Trinkwasser
O Fassadenbevésserung Trinkvasser

s BEBBEE
3

88,

http://www.kuras-projekt.de
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INSTYTUT FIZYKI

2

MANAGEMENT NA BUDOWIE

- wybodr wykorzystanych materiatow podporzagdkowany
uzyskaniu optymalnych wynikéw badan

- elementy kontroli umozliwiajgce tatwg i trwatg,
w dtuzszym przedziale czasowym, obstuge systemu

- kontrola funkcjonowania systemu zarzgdania

wodami opadowymi

_Steuerung,
Uberwachung

\
Z

s
Cd
¥
»
G

http://www.kuras-projekt.de
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3

MONITORING

Komputerowy system kontroli:

- pomiary opadow i zuzycia wody

- pomiary powietrza (wilgotnos$¢, temperatura, wiatr i
promieniowanie stoneczne)

- czujniki pomiarowe w donicach oraz zewnetrzne, pomiary
biomasy

Analizowane byty zarowno czynniki ekonomiczne, jak i
ekologiczne

http://www.kuras-projekt.de ¢
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4

OPTYMALIZACJA PROJEKTU

- izolacja czesci donic

- management wod opadowych — potaczony uktad cystern i
zbiornika retencyjnego

- wskazania wynikajace z uzytkowania elementéow
technicznych i wegetacji

- wskazania dotyczgce doboru roslinnego wynikajace z
ubytkow

http://www.kuras-projekt.de ¢
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5

MODELOWE ROZWIAZANIE DLA POTENCJALNYCH
PROJEKTOW W PRZYSZtOSCI

- wyniki dla budynku biurowego — 5 letni okres badan

- mozliwos¢ implementacji wynikow projektu w ramach
grupy budynkow lub catego kwartatu zabudowy

- podstawowe dane dla zastosowania w projektach

realizacyjnyCh Foto 8: Substratuntersuchungen im
- whnioski opracowane w sposob przystepny do O G

wykorzystania

- udoskonalenie wiedzy na temat sktadu substratéw,
roslin pnacych, izolacji donic, produkcji biomasy, az do
decentralnego managementu wodami opadowymi

http://www.kuras-projekt.de ¢
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INSTYTUT FIZYKI

DZIEDZINIEC AUDYTORIUM MAXIMUM
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INSTYTUT FIZYKI

DZIEDZINIEC DOSTAWCZY
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INSTYTUT FIZYKI Stidtebau Landschaftsarchitektur

© COQUI MALACHOWSKA coQul

DZIEDZINIEC HEISENBERGA
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INSTYTUT FIZYKI

DZIEDZINIEC POLNOCNY
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INSTYTUT FIZYKI

DZIEDZINIEC RETENCYJNY
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INSTYTUT FIZYKI

POLUDNIOWA FASADA
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INSTYTUT FIZYKI

REASUMUIJAC
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INSTYTUT FIZYKI

»Zielone dachy”

60% energii stonecznej zamieniane jest na parowanie (chtodzenie)
(dachy bitumiczne zamieniajg na ciepto 95% energii stonecznej)

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI 11.04.2019 Warszawa
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»Zielone fasady”

Dzieki parowaniu poprawa mikroklimatu w budynku i jego
bezposrednim otoczeniu

Zaleznosc¢ lato-zima czyli zacienianie-przepuszczanie sSwiatta

BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast Konferencja MIASTA PRZYSZtOSCI

11.04.2019 Warszawa
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INSTYTUT FIZYKI

»Zielone fasady”

Bezposredni zwigzek managementu wodami opadowymi z optymalizacja
efektywnosci energetycznej budynku:

- wyparowywanie 5,4-11,3 mm wody/dzien (pomiary VII-VIII)
- wspotczynnik ewaporacji odpowiada wynikowi energii chtodzenia 157
kW/dzien
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»Zielone fasady”
Chtodzenie adiabatywne

dziatanie:

- powietrze zewnetrzne do wentylacji pomieszczen kierowane jest
przez zbiornik z wod3a opadowa ulegajac chtodzeniu

- proces odwrotny odbierania ciepta z powietrza wychodzacego
z budynku jest mozliwy dzieki wymiennikowi ciepta

zalety:

- wykorzystanie wody opadowej zamiast pitnej do chtodzenia przy jednoczesnym
zredukowaniu ilosci wody opadowej odprowadzanej do kanalizacji (optaty!)

- efektywnosc¢ — ochtodzenie powietrza pobieranego z wewnatrz z 30°C do 21-22 °C

bez wykorzystania technicznych systemoéw chtodzenia t.j. aircondition!
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PROSTE DZIALANIA DLA MIAST

Zagospodarowanie wdd opadowych:

Zmniejszenie powierzchniowego odptywu (zmniejszenie pow. terenow
utwardzonych, nawierzchnie ekologiczne)

Retencja lokalna (retencja powierzchniowa, rigole, studnie retencyjne)
Wykorzystanie wod opadowych lokalnie (cysterny, cysterny inteligentne)
Parowanie (,zielone” dachy i fasady, powierzchnie wodne)

Systemy mieszane (system rigoli z muldami, zagtebione rigole, rigole
dla drzew)

Ledd &

wg prof. Sieker (www.sieker.de)
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prof. Sieker (www.sieker.de)

220

prof. Siekert (www.sieker.de)
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Koszty realizacyjne to 100-150 Euro/m3 wody magazynowanej
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prof. Sieker (www.sieker.de)
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Welcome to Tasinge Plads
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PROSTE DZIALANIA DLA MIAST

TASINGE PLADS - KOPENHAGA
Water flow — przeptyw wody

Elementy:

© COQUI MALACHOWSKA coQuil

Dach — woda opadowa kierowana z dachu rynnami do podziemnych
zbiornikow wodnych

Podziemne zbiorniki wodne — oczyszczenie wody opadowej za pomoca
filtrow

Ruchome ptyty w nawierzchni placu — mozliwos¢ wypompowania wody ze
zbiornikéw podziemnych na plac w celu schtodzenia nawierzchni, zabawa i
c¢wiczenie miesni

Pagdrek— najwyzej potozony teren, woda opadowa wsigka w grunt,

a w przypadku duzych opadow nadmiar wody sptywa przez plac az do ogrodu
deszczowego

L 44l
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TASINGE PLADS - KOPENHAGA
Water flow — przeptyw wody

Elementy:

© COQUI MALACHOWSKA coQuil

:"> Plac — nachylenie terenu w strone ogrodu deszczowego utatwia sptyw
wody

::> Ogréd deszczowy w obnizeniu terenu — filtracja wody w zbiorniku
retencyjnym podzielonym na 3 komory — jedna komora napetnia sie przy
normalnych opadach, przy gwattownych opadach napetniajg sie kolejne
2 komory

:> Ulica — woda z ulic magazynowana oddzielnie ze wzgledu na duze
zanieczyszczenie, wzdtuz ulic kanaty odwadniajgce porosniete roslinami
odpornymi na zasolenie (halofity) i zanieczyszczenia
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STRATEGIA ,,ZIELONYCH“ DACHOW MIASTA HAMBURG
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»Zielone dachy” w Hamburgu 2016:

124 ha na 6.276 dachach

Hamburg

https://www.hamburg.de/gruendach
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STRATEGIA ,,ZIELONYCH“ DACHOW

Precipitation/runoff HCU greenroof 05.05.2015

Pomiary
._E.. M0 ‘-32
5 E)
Opad deszczu: 17 mm w 60 min £ "~ 5
Retencja wody opadowe;j: =
Substrat dachu ,,zielonego” 8 cm = 53%
Precipitation/runoff HCU greenroof Apr-Aug 2015

Retencja wody opadowe;:
Substrat dachu ,,zielonego” 6 cm = 59%
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STRATEGIA ,,ZIELONYCH“ DACHOW

Wizja
::> 70% nowych i odnawianych budynkéw otrzyma ,,zielony dach” przy
czym min. 20 % powierzchni dachowej ma by¢ wykorzystywanych

przez mieszkancow miasta

@ Budynki nowe i odnawiane o pow. ponad 100m2 beda budowane
z ,dachami zielonymi“

@ »Zielone dachy” bedg budowane jako dachy o ok. 60-cio procentowe;j retencji
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Cele m.in.:

Dodatkowa przestrzen dla fauny i flory w miescie — biodywersyfikacja
Poprawa bilansu energetycznego budynkéw

Retencja wod opadowych, w szczegdolnosci opaddow ulewnych

Wykorzystanie dachow dla rekreacji

R URAR PRV

W kolejnych latach ma powstac 100 hektaréw powierzchni ,,zielonych
dachow” (w latach 2014 - 2016 powstato w programie 44 ha)
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COS ZA cOS
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Dofinansowanie w ramach strategii

,miejski“ bank IFB Hamburg

fagczna kwota dofinansowania: 3 min €

okres dofinansowania: 5 lat w latach 2014 - 2020

wysokos¢ dofinansowania: do 60% kosztow inwestycji
(dodatkowo za odpr. wody mniej optat o ok. 50%)

maks. kwota dofinansowania dla jednego projektu: 50 000 €

min. powierzchnia dachu: 20 m2

min. grubos¢ warstwy dachowej: 8 cm

maks. kat nachylenia dachu: 30°

nie jako nakaz wynikajacy z MPZP
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STRATEGIA ,,ZIELONYCH“ DACHOW

Dodatkowe finansowanie mozliwe, gdy dach:

Zlokalizowany jest w centrum miasta
(+15% kwoty dofinansowania)

::> Petni funkcje rekreacyjng, ma publiczny dostep lub nalezy do
wspalnoty mieszkaniowej z min. 35% powierzchni wegetacyjnej
(20% kwoty dofinansowania)
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tebau Landschaftsarc

Dodatkowe finansowanie mozliwe, gdy dach:

»Zielony dach” wyposazony jest

w panele stoneczne

Dach retencyjny o parametrach
korzystnych na spowolnienie sptywu
opadow silnych (powodziowych)

https://www.hamburg.de/gruendach
BLEKITNA INFRASTRUKTURA czyli kapitat miast
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JAK ,,ZACHECIC” INWESTOROW MIEJSKICH | PRYWATNYCH?
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Instrumenty realizacji strategii:
@ ,Umowy urbanistyczne” z inwestorami

::> Zapis Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

Uchwaty Rady Miejskiej Miasta Hamburg dot. Budownictwa, prawo
budowlane, wodne, ochrony przyrody

Przyktad zapisow Planu Miejscowego HafenCity Baakenhafen:
e zazielenienie dachu: min. 30% powierzchni

* min. warstwa substratu dla dachu ekstensywnego: 15 cm

* min. 20% powierzchni z warstwg substratu co najmniej 50 cm
* pod nasadzenia intensywne z krzewami i bylinami
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KROK PO KROKU DLA... KOWALSKIEGO LUB SCHMIDT A
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Schritt fr Schritt —

von der Idee zum griinen Dach

® 1 Informieren

Erste Informationen zur Begrinung ires Dachs
haben Swe bareits in desor Broschire pefunden
Dy L 2ur Gril 1
Kontsktadressen und Antragsformutare finden

S unter yarey hamburg delgruendact und

Beratungsgesprich be: der IFB Hamburg. Dv Berater
hatfen Innec perne bel alian Fragen der Forderung
mms-mwwwvm

- z.\hn-m prifen

Kisren S folgande Fragen
Muss ich Genebmigungen von dem Eigontiimer.
dom Bazrksamit, don Donkmalschutzamt
enholen?
Racht de Tragfahigked (Statik) des Daches aus
und ist dhe Dachikonstiuknion geeignet?
Erfordert die Dechneigung (maximal 30 Gradi
2usStrfiche Hilfskonstruktionen?

) Lisst der Zustand der Dachabdichtung eine Begrix

nung zu? 15t sie wurzelfest und fror von Schaden?

¥ 3. Planung

Es empfiohit sich, das Grindach gemensam mit

onem Landschafisarchitekten 2u planen. Wichtige

Fragen sind

1 Soll das Dach extensiv, omfach mtensiv oder inten-
v begrint werden?
WWWMIwﬂﬁn

So¥l gas Gmndaac pememschaftich brw. Gfentiich
nutzter sein?

Weiche Pienzen und weiche Begrinungsmetho-
don (Ansaat, Pllerzung, Vegetatonsmatten) oignen
sich?

Hoten & und
oin, bevor Sie die Grundachtorderung beantragen.
Der beste Zowtpunit daflr ist das Winterhaibjahe,
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Stidtebau Landschaftsarchitektur
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nm _—*

mlomnr—\ wmu-t.-uww.a Puarung An 110G stotion BAu

*OmMmer

Fordormatal Fomoswmsvﬂoo' uz

https://www.hamburg.de/gruendach
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BONUS = LOKALNY DOBOR ROSLINNY

STRATEGIA HAMBURGA = KRAJOWY PROJEKT PILOTAZOWY
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WYNIKI ?
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STRATEGIA ,,ZIELONYCH“ DACHOW

SYNERGIE:
Projekt Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ "Energie Cités” i miasta Hamburg

,@areen roofs as a tool for climate adaptation in urban areas — German inspiration for
Poland“

Strategie ,zielonych” dachow powstang dla 8 polskich miast. S3 to:
Wroctaw, Warszawa, Lublin, Bydgoszcz, Bielsko-Biata, Kielce, Dgbrowa Gornicza,
Gdynia, Krakow

Konferencja informujgca o wynikach w 2020

Supported by:

ONeTent,
» y b = e Ministey of

| Energle = - Hambu rg I Environment and Energy GRAD

based on a decision of the German Bundestag
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Informacja na FACEBOOK — ,,projekt ZIELONE MIASTO*

OGRODY NA DACHACH EKOLOGIA W MIESCIE PARKI PRZESTRZEN PUBLICZNA
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Dziekuje Panstwu za uwage
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Stiadtebau Landschaftsarchitektur

www.coquimalachowskacoqui.com
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