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  czytelnika	
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  Biblioteka	
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  w	
  Dreźnie	
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  m2	
  „zielonego	
  dachu”	
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  dachu”	
  i	
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  ogrodu	
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Tereny	
  zewnętrzne	
  Centrum	
  Nauki	
  Kopernik	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  w	
  Warszawie	
  

Powierzchnia	
  –	
  41.000	
  m2	
  
Koszt	
  budowlany	
  –	
  10	
  mln	
  zł	
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Wyjazd	
  studyjny	
  delegacji	
  v-­‐ce	
  prezydenta	
  miasta	
  Poznań	
  Marka	
  Wiśniewskiego	
  	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Berlin	
  -­‐	
  Tereny	
  nad	
  rzeką	
  -­‐	
  przestrzeń	
  publiczna	
  -­‐	
  maj	
  2017	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  Hamburg	
  -­‐	
  Gospodarowanie	
  wodami	
  opadowymi	
  w	
  mieście	
  -­‐	
  czerwiec	
  2017	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  
©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

Blokowisko - UPDATE 2.1 – Großsiedlung 
MIESZKANIE JUTRO – Nowe, zrównoważone osiedla mieszkaniowe 

WOHNEN MORGEN - Neue nachhaltige  Wohnquartiere

MIASTO NA STAROŚĆ – Mieszkanie w starzejącym się społeczeństwie 
STADT IM ALTER - Wohnen in einer alternden Gesellschaft

CZYNSZÓWKI – mieszkanie dla każdego  
MIETWOHNUNGSBAU – Wohnen für Jedermann

INNOWACYJNE MIESZKANIE  - INNOVATIVES WOHNEN 
smart price - smart material - hybrid house 
WROCŁAW WUWA II           IBA HAMBURG

ZIELONE MIASTO – MIASTO JAKO OGRÓD – szansa terenów otwartych     
GRÜNE STADT – STADT ALS GARTEN – freiräume neu denken

REVITAL  TOTAL – NOWE, STARE MIASTA – rewitalizacja obszarów śródmiejskich
REVITAL TOTAL – NEUE ALTE STÄDTE - Entwicklung der zentralen Stadträume
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Zielona	
  infrastruktura	
  często	
  nazywana	
  również	
  “zielono-­‐błękitną“	
  infrastrukturą	
  
to	
  sieć	
  wysokiej	
  jakości	
  naturalnych	
  i	
  seminaturalnych	
  obszarów,	
  która	
  jest	
  	
  
strategicznie	
  planowana,	
  projektowana	
  i	
  zarządzana	
  w	
  celu	
  dostarczenia	
  szerokiego	
  	
  
wachlarza	
  usług	
  ekosystemowych	
  oraz	
  ochrony	
  różnorodności	
  biologicznej.	
  
	
  
Zielona	
   infrastruktura	
   jest	
   często	
   tańsza	
   i	
   bardziej	
   trwała	
   niż	
   rozwiązania	
  
alternatywne,	
  proponowane	
  przez	
  tradycyjną	
  inżynierię	
  lądową.	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Wikipedia,	
  2019)	
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Zielono-­‐błękitna	
  infrastruktura	
  jest	
  narzędziem,	
  które	
  wykorzystuje	
  przyrodę	
  
w	
  celu	
  uzyskania	
  korzyści	
  dla:	
  
	
  	
  
środowiska	
  
	
  
gospodarczych	
  	
  
	
  
społecznych	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
OGRODY	
  DESZCZOWE	
  DZIEDZIŃCÓW	
  	
  INSTYTUTU	
  FIZYKI	
  UNIWERSYTETU	
  HUMBOLDT´A	
  W	
  BERLINIE	
  

	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

MODELOWE	
  PROJEKTY	
  MIASTA	
  BERLIN	
  -­‐	
  Projekt	
  KURAS	
  	
  	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Koncepcje	
  zagospodarowania	
  wód	
  opadowych	
  i	
  systemy	
  je	
  odprowadzające	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Zintegrowane	
  planowanie	
  z	
  uwzględnieniem	
  innowacji	
  wynikającej	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  z	
  wykorzystania	
  opadów	
  deszczowych	
  	
  

	
  
	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

h_p://www.kuras-­‐projekt.de	
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27	
  projektów	
  na	
  terenie	
  miasta	
  dotyczące	
  decentralnego	
  wykorzystania	
  wód	
  
opadowych	
  badających	
  innowacje	
  na	
  poziomie:	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Budynku	
  i	
  działki	
  –	
  „zielone“	
  fasady	
  -­‐	
  wykorzystanie	
  wody	
  opadowej	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Osiedla	
  –	
  zmniejszenie	
  powierzchni	
  terenów	
  utwardzonych	
  (umożliwienie	
  
	
  	
  	
  	
  	
  przesiąkania	
  wody),	
  sztuczne	
  zbiorniki	
  z	
  wodami	
  opadowymi	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Obszaru	
  odbioru	
  wód	
  przez	
  kanał	
  –	
  retencyjne	
  filtry	
  ziemne	
  wód	
  
	
  	
  	
  	
  	
  opadowych,	
  zahamowanie	
  szybkiego	
  odpływu	
  przez	
  blokady	
  w	
  systemie	
  
	
  	
  	
  	
  	
  kanalizacji	
  

	
  
	
  

Projekt	
  KURAS	
  –	
  Koncepcje	
  zagospodarowania	
  wód	
  opadowych	
  i	
  systemy	
  je	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  odprowadzające	
  
	
   	
   	
  	
  	
  –	
  Zintegrowane	
  planowanie	
  z	
  uwzględnieniem	
  innowacji	
  wynikającej	
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W	
  jaki	
  sposób	
  innowacje	
  mają	
  zostać	
  wprowadzone?	
  
	
  
	
  

Dodanie	
  ekologicznych	
  i	
  innowacyjnych	
  elementów	
  do	
  projektu?	
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  z	
  wykorzystania	
  opadów	
  deszczowych	
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Projekt	
  KURAS	
  –	
  Koncepcje	
  zagospodarowania	
  wód	
  opadowych	
  i	
  systemy	
  je	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  odprowadzające	
  
	
   	
   	
  	
  	
  –	
  Zintegrowane	
  planowanie	
  z	
  uwzględnieniem	
  innowacji	
  wynikającej	
  	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  z	
  wykorzystania	
  opadów	
  deszczowych	
  	
  

	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

W	
  jaki	
  sposób	
  innowacje	
  mają	
  zostać	
  wprowadzone?	
  
	
  
	
  

Dodanie	
  ekologicznych	
  i	
  innowacyjnych	
  elementów	
  do	
  projektu?	
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  Warszawa	
  

Projekt	
  KURAS	
  –	
  Koncepcje	
  zagospodarowania	
  wód	
  opadowych	
  i	
  systemy	
  je	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  odprowadzające	
  
	
   	
   	
  	
  	
  –	
  Zintegrowane	
  planowanie	
  z	
  uwzględnieniem	
  innowacji	
  wynikającej	
  	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  z	
  wykorzystania	
  opadów	
  deszczowych	
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  FIZYKI	
  

W	
  jaki	
  sposób	
  innowacje	
  mają	
  zostać	
  wprowadzone?	
  
	
  

	
   	
  Podejście	
  całościowe:	
  	
  
	
   	
  cele	
  –	
  analiza	
  problemów	
  –	
  studium	
  realizacji	
  –	
  ocena	
  działań	
  
	
   	
  (partycypacja)	
  –	
  połączenie	
  działań	
  (synergie)	
  –	
  interdyscyplinarny	
  zespół	
  	
  

	
  
Wynikiem	
  są:	
  
	
  
	
  	
  	
  	
   	
  	
   	
  Nowoczesne	
  systemy	
  	
  
	
  

	
  	
   	
  Rozwiązania	
  działające	
  kompleksowo	
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Rozwiązanie	
  modelowe	
  Administracji	
  Senatu	
  Berlina	
  -­‐	
  Wydział	
  Rozwoju	
  Miasta	
  
	
  
DANE	
  PROJEKTOWE	
  
	
  
Inwestor:	
   	
   	
   	
   	
   	
  Land	
  Berlin	
  
Architekci: 	
  	
   	
   	
   	
   	
  Auguscn	
  +	
  Frank	
  
Architekci	
  krajobrazu: 	
   	
   	
  S.	
  Tischer,	
  Joerg	
  Th.	
  Coqui,	
  I.	
  Nicotera	
  
Opieka	
  merytoryczna: 	
   	
   	
  Uniwersytet	
  Techniczny	
  	
  w	
  Berlinie,	
  Szkoła	
  	
  
(5-­‐letni	
  monitoring)	
   	
   	
   	
  Wyższa	
  w	
  Neubrandenburg	
  
Fazy	
  projektowe	
  zlecone:	
   	
   	
  projekt	
  koncepcyjny,	
  budowlany,	
  wykonawczy,	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  przetargowy	
  oraz	
  nadzór	
  autorski	
  
Management	
  Projektu: 	
   	
   	
  Projektgruppe	
  Adlershof	
  
Koszty	
  budowlane	
  (Euro):	
   	
   	
  1,75	
  mln	
  
Rok:	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  2000-­‐2005	
  
	
  
Berlińska	
  Nagroda	
  Architektury,	
  wyróżnienie	
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KONCEPCJA	
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400	
  mb	
  	
  ZIELONEJ	
  	
  FASADY	
  	
  +	
  	
  	
  PIĘĆ	
  	
  TEMATYCZNYCH	
  	
  DZIEDZIŃCÓW	
  
Obiekt	
  niepodłączony	
  do	
  kanalizacji	
  deszczowej	
  
	
  
	
  

vertical, horizontal green 

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

TEMATY	
  PROJEKTU:	
  

	
   	
  Wzrost	
  powierzchni	
  terenów	
  zabudowanych	
  z	
  powodu	
  postępującego	
  	
  
	
   	
  zurbanizowania	
  
	
   	
  Rosnące	
  zużycie	
  energii	
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TEMATY	
  PROJEKTU:	
  

	
   	
  Wzrost	
  powierzchni	
  terenów	
  zabudowanych	
  z	
  powodu	
  postępującego	
  
	
   	
  zurbanizowania	
  
	
   	
  Rosnące	
  zużycie	
  energii	
  

	
  
PIERWSZY	
  W	
  ŚWIECIE	
  PROJEKT	
  BADAWCZY	
  ŁĄCZĄCY:	
  	
  

	
  	
  
	
   	
  Decentralny	
  management	
  opadami	
  deszczowymi	
  	
  

	
  
	
   	
  Oszczędności	
  w	
  zakresie	
  energii	
  przez	
  zastosowanie	
  „zielonego	
  dachu“	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
  i	
  „zielonych	
  fasad“	
  pełniących	
  kluczową	
  rolę	
  dla	
  chłodzenia	
  budynku	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
  i	
  procesów	
  cyrkulacji	
  chłodnego	
  powietrza	
  jako	
  podstawy	
  	
  

	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  zrównoważonego	
  rozwoju	
  w	
  budownictwie	
  oraz	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  redukcji	
  kosztów	
  użytkowania	
  budynku	
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Decentralny	
  management	
  opadami	
  deszczowymi	
  
	
  
	
  
Opady	
  wód	
  deszczowych	
  z	
  dachów	
  Instytutu	
  są	
  zbierane	
  
w	
  5	
  podziemnych	
  cysternach	
  w	
  celu	
  wykorzystania	
  wody	
  
do:	
  
	
  
-­‐  podlewania	
  terenów	
  wegetacyjnych	
  na	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  dachach	
  i	
  w	
  dziedzińcach	
  
-­‐  zaopatrzenia	
  w	
  wodę	
  „zielonych	
  fasad“	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  o	
  powierzchni	
  4000m2	
  (150	
  donic	
  na	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  3	
  poziomach,	
  9	
  fasad)	
  
-­‐  chłodzenia	
  budynku	
  dzięki	
  wykorzystaniu	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  wody	
  w	
  wentylacji	
  
-­‐  chłodzenia	
  adiabatywnego	
  budynku	
  	
  

h_p://www.kuras-­‐projekt.de	
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Oszczędności	
  w	
  zakresie	
  energii	
  
	
  
	
  
-­‐  przez	
  aktywne	
  zacienienie	
  latem,	
  (zimą	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  w	
  okresie	
  bezlistnym	
  promieniowanie	
  
	
  	
  	
  	
  	
  słoneczne	
  dociera	
  do	
  fasady)	
  
-­‐  chłodzenie	
  budynku	
  dzięki	
  wykorzystaniu	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  wody	
  opadowej	
  w	
  wentylacji	
  
-­‐  chłodzenie	
  adiabatywne	
  budynku	
  	
  
-­‐  dzięki	
  parowaniu	
  roślin	
  i	
  wodzie	
  utrzymującej	
  

się	
  w	
  donicach	
  poprawa	
  mikroklimatu	
  	
  

h_p://www.kuras-­‐projekt.de	
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OPTYMALIZACJA	
  ZAŁOŻEŃ	
  PROJEKTOWYCH	
  
	
  
-­‐  150	
  donic	
  zawieszonych	
  na	
  fasadzie	
  
	
  	
  	
  	
  (stała	
  ilość	
  wody	
  na	
  dnie	
  donic)	
  
-­‐  połączenie	
  donic	
  w	
  system	
  dla	
  optymalnego	
  	
  
	
  	
  	
  	
  wykorzystania	
  wody	
  opadowej	
  
-­‐  efektywna	
  równowaga	
  pomiędzy	
  zbiornikiem	
  	
  
	
  	
  	
  	
  retencyjnym	
  i	
  cysternami	
  (okresy	
  ulew	
  i	
  suszy)	
  
-­‐  docieplenie	
  donic	
  dla	
  badań	
  nad	
  pnączami	
  
-­‐  testy	
  z	
  różnymi	
  substratami	
  użytymi	
  do	
  sadzenia	
  
	
  	
  	
  	
  (kryterium	
  pojemności	
  kapilarnej	
  i	
  aspekt	
  ekonomiczny)	
  
-­‐	
  	
  	
  redukcja	
  kosztów	
  obsługi	
  projektu	
  

1	
  
INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

h_p://www.kuras-­‐projekt.de	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

MANAGEMENT	
  NA	
  BUDOWIE	
  
	
  
-­‐  wybór	
  wykorzystanych	
  materiałów	
  podporządkowany	
  
	
  	
  	
  	
  	
  uzyskaniu	
  optymalnych	
  wyników	
  badań	
  	
  
-­‐  elementy	
  kontroli	
  umożliwiające	
  łatwą	
  i	
  trwałą,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  w	
  dłuższym	
  przedziale	
  czasowym,	
  obsługę	
  systemu	
  
-­‐  kontrola	
  funkcjonowania	
  systemu	
  zarządania	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  wodami	
  opadowymi	
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MONITORING	
  
	
  
Komputerowy	
  system	
  kontroli:	
  
-­‐  pomiary	
  opadów	
  i	
  zużycia	
  wody	
  
-­‐  pomiary	
  powietrza	
  (wilgotność,	
  temperatura,	
  wiatr	
  i	
  

promieniowanie	
  słoneczne)	
  	
  
-­‐  czujniki	
  pomiarowe	
  w	
  donicach	
  oraz	
  zewnętrzne,	
  pomiary	
  

biomasy	
  

Analizowane	
  były	
  zarówno	
  czynniki	
  ekonomiczne,	
  jak	
  i	
  
ekologiczne	
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OPTYMALIZACJA	
  PROJEKTU	
  
	
  
-­‐  izolacja	
  części	
  donic	
  
-­‐  management	
  wód	
  opadowych	
  –	
  połączony	
  układ	
  cystern	
  i	
  

zbiornika	
  retencyjnego	
  
-­‐  wskazania	
  wynikające	
  z	
  użytkowania	
  elementów	
  

technicznych	
  i	
  wegetacji	
  
-­‐  wskazania	
  dotyczące	
  doboru	
  roślinnego	
  wynikające	
  z	
  

ubytków	
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MODELOWE	
  ROZWIĄZANIE	
  DLA	
  POTENCJALNYCH	
  
PROJEKTÓW	
  W	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  
	
  
-­‐  wyniki	
  dla	
  budynku	
  biurowego	
  –	
  5	
  letni	
  okres	
  badań	
  	
  
-­‐  możliwość	
  implementacji	
  wyników	
  projektu	
  w	
  ramach	
  

grupy	
  budynków	
  lub	
  całego	
  kwartału	
  zabudowy	
  
-­‐  podstawowe	
  dane	
  dla	
  zastosowania	
  w	
  projektach	
  

realizacyjnych	
  
-­‐  wnioski	
  opracowane	
  w	
  sposób	
  przystępny	
  do	
  

wykorzystania	
  	
  
-­‐  udoskonalenie	
  wiedzy	
  na	
  temat	
  składu	
  substratów,	
  

roślin	
  pnących,	
  izolacji	
  donic,	
  produkcji	
  biomasy,	
  aż	
  do	
  
decentralnego	
  managementu	
  wodami	
  opadowymi	
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  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

DZIEDZINIEC	
  DOSTAWCZY	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

DZIEDZINIEC	
  HEISENBERGA	
  
	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

DZIEDZINIEC	
  PÓŁNOCNY	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

DZIEDZINIEC	
  RETENCYJNY	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

POŁUDNIOWA	
  FASADA	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

REASUMUJĄC	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

„Zielone	
  dachy“	
  
	
  
60%	
  energii	
  słonecznej	
  zamieniane	
  jest	
  na	
  parowanie	
  (chłodzenie)	
  	
  
(dachy	
  bitumiczne	
  zamieniają	
  na	
  ciepło	
  95%	
  energii	
  słonecznej)	
  
	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

„Zielone	
  fasady“	
  	
  
	
  
Dzięki	
  parowaniu	
  poprawa	
  mikroklimatu	
  w	
  budynku	
  i	
  jego	
  
bezpośrednim	
  otoczeniu	
  
Zależność	
  lato-­‐zima	
  czyli	
  zacienianie-­‐przepuszczanie	
  światła	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

„Zielone	
  fasady“	
  
	
  
Bezpośredni	
  związek	
  managementu	
  wodami	
  opadowymi	
  z	
  optymalizacją	
  
efektywności	
  energetycznej	
  budynku:	
  	
  
	
  
-­‐  wyparowywanie	
  5,4-­‐11,3	
  mm	
  wody/dzień	
  	
  	
  (pomiary	
  VII-­‐VIII)	
  
-­‐  współczynnik	
  ewaporacji	
  odpowiada	
  wynikowi	
  energii	
  chłodzenia	
  157	
  

kW/dzień	
  	
  
	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

„Zielone	
  fasady“	
  	
  
	
  
Chłodzenie	
  adiabatywne	
  
	
  
działanie:	
  	
  
-­‐  powietrze	
  zewnętrzne	
  do	
  wentylacji	
  pomieszczeń	
  kierowane	
  jest	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  przez	
  zbiornik	
  z	
  wodą	
  opadową	
  ulegając	
  chłodzeniu	
  
-­‐  proces	
  odwrotny	
  odbierania	
  ciepła	
  z	
  powietrza	
  wychodzącego	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  z	
  budynku	
  jest	
  możliwy	
  dzięki	
  wymiennikowi	
  ciepła	
  
	
  
zalety:	
  
-­‐  wykorzystanie	
  wody	
  opadowej	
  zamiast	
  pitnej	
  do	
  chłodzenia	
  przy	
  jednoczesnym	
  

zredukowaniu	
  ilości	
  wody	
  opadowej	
  odprowadzanej	
  do	
  kanalizacji	
  (opłaty!)	
  
-­‐  efektywność	
  –	
  ochłodzenie	
  powietrza	
  pobieranego	
  z	
  wewnątrz	
  z	
  30°C	
  do	
  21-­‐22	
  °C	
  

bez	
  wykorzystania	
  technicznych	
  systemów	
  chłodzenia	
  t.j.	
  aircondi�on!	
  

INSTYTUT	
  FIZYKI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

„ZIELONO-BŁĘKITNA“ INFRASTRUKTURA – PROSTE DZIAŁANIA DLA NASZYCH MIAST 
 
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

Zagospodarowanie	
  wód	
  opadowych:	
  
	
  

	
   	
   	
  Zmniejszenie	
  powierzchniowego	
  odpływu	
  (zmniejszenie	
  pow.	
  terenów	
  	
  
	
   	
   	
  utwardzonych,	
  nawierzchnie	
  ekologiczne)	
  	
  

	
  
	
   	
   	
  Retencja	
  lokalna	
  (retencja	
  powierzchniowa,	
  rigole,	
  studnie	
  retencyjne)	
  

	
  
	
   	
   	
  Wykorzystanie	
  wód	
  opadowych	
  lokalnie	
  (cysterny,	
  cysterny	
  inteligentne)	
  

	
  
	
   	
   	
  Parowanie	
  („zielone“	
  dachy	
  i	
  fasady,	
  powierzchnie	
  wodne)	
  

	
  
	
   	
   	
  Systemy	
  mieszane	
  (system	
  rigoli	
  z	
  muldami,	
  zagłębione	
  rigole,	
  rigole	
  	
  
	
   	
   	
  dla	
  drzew)	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  wg	
  prof.	
  Sieker	
  (www.sieker.de)	
  	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  ©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  ©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

prof.	
  Sieker	
  (www.sieker.de)	
  	
  	
  prof.	
  Sieker	
  (www.sieker.de)	
  	
  	
  

prof.	
  Siekert	
  (www.sieker.de)	
  	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

Koszty	
  realizacyjne	
  to	
  100-­‐150	
  Euro/m3	
  wody	
  magazynowanej	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

prof.	
  Sieker	
  (www.sieker.de)	
  	
  	
  ©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

prof.	
  Sieker	
  (www.sieker.de)	
  	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
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  kapitał	
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   Konferencja	
  MIASTA	
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  11.04.2019	
  Warszawa	
  

TÅSINGE	
  PLADS	
  -­‐	
  KOPENHAGA	
  
Water	
  flow	
  –	
  przepływ	
  wody	
  
	
  
	
  
	
  
Elementy:	
  
	
  

	
   	
  Dach	
  –	
  woda	
  opadowa	
  kierowana	
  z	
  dachu	
  rynnami	
  do	
  podziemnych	
  
	
   	
  zbiorników	
  wodnych	
  
	
   	
  Podziemne	
  zbiorniki	
  wodne	
  –	
  oczyszczenie	
  wody	
  opadowej	
  za	
  pomocą	
  
	
   	
  filtrów	
  
	
   	
  Ruchome	
  płyty	
  w	
  nawierzchni	
  placu	
  –	
  możliwość	
  wypompowania	
  wody	
  ze	
  
	
   	
  zbiorników	
  podziemnych	
  na	
  plac	
  w	
  celu	
  schłodzenia	
  nawierzchni,	
  zabawa	
  i	
  
	
   	
  ćwiczenie	
  mięśni	
  
	
   	
  Pagórek–	
  najwyżej	
  położony	
  teren,	
  woda	
  opadowa	
  wsiąka	
  w	
  grunt,	
  	
  
	
   	
  a	
  w	
  przypadku	
  dużych	
  opadów	
  nadmiar	
  wody	
  spływa	
  przez	
  plac	
  aż	
  do	
  ogrodu	
  
	
   	
  deszczowego	
  

	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
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  11.04.2019	
  Warszawa	
  

TÅSINGE	
  PLADS	
  -­‐	
  KOPENHAGA	
  
Water	
  flow	
  –	
  przepływ	
  wody	
  
	
  
	
  
	
  
Elementy:	
  

	
  
Plac	
  –	
  nachylenie	
  terenu	
  w	
  stronę	
  ogrodu	
  deszczowego	
  ułatwia	
  spływ	
  
wody	
  
Ogród	
  deszczowy	
  w	
  obniżeniu	
  terenu	
  –	
  filtracja	
  wody	
  w	
  zbiorniku	
  
retencyjnym	
  podzielonym	
  na	
  3	
  komory	
  –	
  jedna	
  komora	
  napełnia	
  się	
  przy	
  
normalnych	
  opadach,	
  przy	
  gwałtownych	
  opadach	
  napełniają	
  się	
  kolejne	
  
2	
  komory	
  
Ulica	
  –	
  woda	
  z	
  ulic	
  magazynowana	
  oddzielnie	
  ze	
  względu	
  na	
  duże	
  
zanieczyszczenie,	
  wzdłuż	
  ulic	
  kanały	
  odwadniające	
  porośnięte	
  roślinami	
  
odpornymi	
  na	
  zasolenie	
  (halofity)	
  i	
  zanieczyszczenia	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

PROSTE	
  DZIAŁANIA	
  DLA	
  MIAST	
  

©	
  	
  COQUI	
  MALACHOWSKA	
  COQUI	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  MIASTA	
  HAMBURG	
  
	
  
	
  	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
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  Warszawa	
  

„Zielone	
  dachy“	
  w	
  Hamburgu	
  2016:	
  	
  
	
  
124	
  ha	
  na	
  6.276	
  dachach	
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BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  

h_ps://www.hamburg.de/gruendach	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
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Pomiary	
  

okres krótki - 1 godzina 

Retencja	
  wody	
  opadowej:	
  	
  
Substrat	
  dachu	
  „zielonego“	
  6	
  cm	
  =	
  59%	
  

	
   	
   	
   	
  	
  

okres długi – 9 miesięcy 

Opad	
  deszczu:	
  17	
  mm	
  w	
  60	
  min	
  	
  
Retencja	
  wody	
  opadowej:	
  	
  
Substrat	
  dachu	
  „zielonego“	
  8	
  cm	
  =	
  53%	
  	
  

STRATEGIA	
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BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
Wizja	
  	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  70%	
  nowych	
  i	
  odnawianych	
  budynków	
  otrzyma	
  „zielony	
  dach“	
  przy	
  	
  
	
  	
  	
  	
  czym	
  min.	
  	
  20	
  %	
  powierzchni	
  dachowej	
  ma	
  być	
  wykorzystywanych	
  
	
  	
  	
  	
  przez	
  mieszkańców	
  miasta	
  

	
  
	
   	
  	
  	
  	
  Budynki	
  nowe	
  i	
  odnawiane	
  o	
  pow.	
  ponad	
  100m2	
  będą	
  budowane	
  	
  

	
  	
  	
  	
  z	
  „dachami	
  zielonymi“	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  „Zielone	
  dachy“	
  będą	
  budowane	
  jako	
  dachy	
  o	
  ok.	
  60-­‐cio	
  procentowej	
  retencji	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
Cele	
  m.in.:	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Dodatkowa	
  przestrzeń	
  dla	
  fauny	
  i	
  flory	
  w	
  mieście	
  –	
  biodywersyfikacja	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Poprawa	
  bilansu	
  energetycznego	
  budynków	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Retencja	
  wód	
  opadowych,	
  w	
  szczególności	
  opadów	
  ulewnych	
  	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Wykorzystanie	
  dachów	
  dla	
  rekreacji	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  W	
  kolejnych	
  latach	
  ma	
  powstać	
  100	
  hektarów	
  powierzchni	
  „zielonych	
  
	
  	
  	
  	
  	
  dachów“	
  (w	
  latach	
  2014	
  -­‐	
  2016	
  powstało	
  w	
  programie	
  44	
  ha)	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

COŚ	
  ZA	
  COŚ	
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BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
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  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
Dofinansowanie	
  w	
  ramach	
  strategii	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  „miejski“	
  bank	
  IFB	
  Hamburg	
  
	
   	
  	
  	
  	
  łączna	
  kwota	
  dofinansowania:	
   	
  3	
  mln	
  €	
  
	
   	
  	
  	
  	
  okres	
  dofinansowania:	
   	
   	
  5	
  lat	
  w	
  latach	
  2014	
  –	
  2020	
  	
  

	
  	
  	
  	
  wysokość	
  dofinansowania:	
   	
  do	
  60%	
  kosztów	
  inwestycji	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (dodatkowo	
  za	
  odpr.	
  wody	
  mniej	
  opłat	
  o	
  ok.	
  50%)	
  
	
  	
  	
  maks.	
  kwota	
  dofinansowania	
  dla	
  jednego	
  projektu:	
  50	
  000	
  €	
  

	
   	
  	
  	
  min.	
  powierzchnia	
  dachu:	
   	
   	
  	
  20	
  m2	
  

	
   	
  	
  	
  	
  min.	
  grubość	
  warstwy	
  dachowej:	
  8	
  cm	
  
	
   	
  	
  	
  maks.	
  kąt	
  nachylenia	
  dachu:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  30°	
  

	
  	
  	
  nie	
  jako	
  nakaz	
  wynikający	
  z	
  MPZP	
  	
  
	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
Dodatkowe	
  finansowanie	
  możliwe,	
  gdy	
  dach:	
  	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Zlokalizowany	
  jest	
  w	
  centrum	
  miasta	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (+15%	
  kwoty	
  dofinansowania)	
  

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Pełni	
  funkcję	
  rekreacyjną,	
  ma	
  publiczny	
  dostęp	
  lub	
  należy	
  do	
  
	
  	
  	
  	
  	
  wspólnoty	
  mieszkaniowej	
  z	
  min.	
  35%	
  powierzchni	
  wegetacyjnej	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (20%	
  kwoty	
  dofinansowania)	
  

	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

„Zielony	
  dach“	
  wyposażony	
  jest	
  
w	
  panele	
  słoneczne	
  

Dach	
  retencyjny	
  o	
  parametrach	
  
korzystnych	
  na	
  spowolnienie	
  spływu	
  
opadów	
  silnych	
  (powodziowych)	
  

STRATEGIA	
  „ZIELONYCH“	
  DACHÓW	
  

Dodatkowe	
  finansowanie	
  możliwe,	
  gdy	
  dach:	
  	
  

h_ps://www.hamburg.de/gruendach	
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  miast	
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  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

JAK	
  „ZACHĘCIĆ“	
  INWESTORÓW	
  MIEJSKICH	
  I	
  PRYWATNYCH?	
  	
  

STRATEGIA	
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  DACHÓW	
  



BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
  kapitał	
  miast	
   Konferencja	
  MIASTA	
  PRZYSZŁOŚCI	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
Instrumenty	
  realizacji	
  strategii:	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  „Umowy	
  urbanistyczne“	
  z	
  inwestorami	
  
	
  	
  

	
  	
  	
  	
  Zapis	
  Miejscowego	
  Planu	
  Zagospodarowania	
  Przestrzennego	
  
	
  	
  	
  

	
  	
  	
  	
  Uchwały	
  Rady	
  Miejskiej	
  Miasta	
  Hamburg	
  dot.	
  Budownictwa,	
  prawo	
  
	
  	
  	
  	
  budowlane,	
  wodne,	
  ochrony	
  przyrody	
  

	
  
Przykład	
  zapisów	
  Planu	
  Miejscowego	
  HafenCity	
  Baakenhafen:	
  
•  zazielenienie	
  dachu:	
  	
  min.	
  30%	
  powierzchni	
  	
  
•  min.	
  warstwa	
  substratu	
  dla	
  dachu	
  ekstensywnego:	
  15	
  cm	
  	
  
•  min.	
  20%	
  powierzchni	
  z	
  warstwą	
  substratu	
  co	
  najmniej	
  50	
  cm	
  	
  
•  pod	
  nasadzenia	
  intensywne	
  z	
  krzewami	
  i	
  bylinami	
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BŁĘKITNA INFRASTRUKTURA czyli	
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  11.04.2019	
  Warszawa	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
   	
  	
  KROK	
  PO	
  KROKU	
  DLA...	
  KOWALSKIEGO	
  LUB	
  SCHMIDT´A	
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  BONUS	
  =	
  LOKALNY	
  DOBÓR	
  ROŚLINNY	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  STRATEGIA	
  HAMBURGA	
  	
  	
  	
  =	
  	
  	
  	
  KRAJOWY	
  PROJEKT	
  PILOTAŻOWY	
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WYNIKI	
  ?	
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SYNERGIE:	
  	
  
Projekt	
  Stowarzyszenia	
  Gmin	
  Polska	
  Sieć	
  "Energie	
  Cités“	
  i	
  miasta	
  Hamburg	
  
	
  
„Green	
  roofs	
  as	
  a	
  tool	
  for	
  climate	
  adapta�on	
  in	
  urban	
  areas	
  –	
  German	
  inspira�on	
  for	
  
Poland“	
  
	
  
Strategie	
  „zielonych“	
  dachów	
  powstaną	
  dla	
  8	
  polskich	
  miast.	
  Są	
  to:	
  
Wrocław,	
  Warszawa,	
  Lublin,	
  Bydgoszcz,	
  Bielsko-­‐Biała,	
  Kielce,	
  Dąbrowa	
  Górnicza,	
  
Gdynia,	
  Kraków	
  
	
  
Konferencja	
  informująca	
  o	
  wynikach	
  w	
  2020	
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